Математическая статистика лекции, практ.

(1 курс 2 группа, направление 37.03.01 «Психология»)

	Математическая лаборатория имени П.Л. Чебышева СПбГУ Лекториумеhttps://www.lektorium.tv/Z
	https://yandex.ru/video/preview/?filmId=5564840076727039757&text=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE&path=wizard&parent-reqid=1584864244839022-1271821138141445893500122-man1-4486&redircnt=1584865741.1
	Теор вер

	Откытая библиотека видеколлекций

www.lektorium.tv
	https://yandex.ru/video/preview/?filmId=10420682869351172728&text=%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%20%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%81&path=wizard&parent-reqid=1584866912988892-1274313005280956889600146-vla1-1977&redircnt=1584866928.1
	Мат стат


21.03.2020 – практическое занятие  на тему  3: «Определение вероятности».

Вопросы для изучения:

	1
	Вероятность и ее свойства.

	2
	 Формула Байеса.

	
	


Рекомендуемая литература:

	1
	Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864

	2
	Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543

	4
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

	5
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

	6
	Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

	8
	Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

	9
	Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.


	10
	Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.


28.03.2020 –  практическое занятие на тему 3: « Повторяющиеся испытания».

Вопросы для изучения:

	1
	 Повторяющиеся испытания.

	2
	Схема Бернулли 


Рекомендуемая литература:

	1
	Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864

	2
	Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543

	4
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

	5
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

	6
	Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

	8
	Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

	9
	Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.


	10
	Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.



9.04.2020 –  лекция на тему 3: «Случайные величины».

Вопросы для изучения:

	1
	Случайные величины (СВ). Числовые характеристики СВ.

	2
	Функция плотности и распределения, законы распределения СВ.




Рекомендуемая литература:

	1
	Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864

	2
	Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543

	4
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

	5
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

	6
	Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

	8
	Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

	9
	Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.

	10
	Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.


11.04.2020 –  практическое занятие на тему 3: « Теоремы Лапласа».

Вопросы для изучения:

	1
	Локальная  теорема Лапласа.

	2
	Интегральная теорема Лапласа.



Рекомендуемая литература:

	1
	Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864

	2
	Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543

	4
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

	5
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

	6
	Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

	8
	Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

	9
	Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.

	10
	Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.

	

	
	18.04.2020 –  практическое занятие на тему 4: «Законы распределения  дискретных СВ».

Вопросы для изучения:

1

Законы распределения  дискретных СВ .

2

 Числовые характеристики   дискретных СВ 

Рекомендуемая литература:

1

Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864
2

Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543
4

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

5

Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.
6

Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

8

Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.
9

Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.

10

Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.

      / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48       с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.


23.04.2020 –  лекция на тему 3: « Нормальный закон распределения».

Вопросы для изучения:

	1
	 Нормальный закон распределения, кривая Гаусса, функция Лапласа.

	2
	 Правило «трех сигм».


Рекомендуемая литература:

	1
	Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864

	2
	Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543

	4
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

	5
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

	6
	Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

	8
	Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

	9
	Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.

	
	Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов

25.04.2020 –  практическое занятие на тему 4: «Законы распределения  непрерывных ( НСВ)».

Вопросы для изучения:

1

Законы распределения НСВ .

2

 Числовые характеристики   НСВ 
Рекомендуемая литература:

1

Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика / Б.А. Горлач. – Москва : Лань, 2013. – URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4864
2

Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика / Е.Н. Гусева. – Москва : Флинта, 2011. – 220 с. – URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543
4

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 399 с.

5

Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В.Е. Гмурман. – Москва : Высш. шк., 1999. – 478 с.

6

Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н.Ш. Кремер. – Москва : ЮНИТИ, 2003. – 543 с.

8

Малютина О.П. Применение теории вероятностей при решении эргономических задач. Учеб.-метод. пособие / О.П. Малютина . – Воронеж : Изд. дом ВГУ, 2017. – 76 с.

9

Элементы теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстовые дан. – Воронеж, 2010. – 74 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-232.pdf.

10

Элементы теории вероятностей для психологов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для вузов / сост. О.П. Малютина. – Электрон. текстов. дан. – Воронеж, 2011. – 48 с. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия печ. публикации. – Свободный доступ из интрасети ВГУ. – Текстовый файл. – Windows 2000; Adobe Acrobat Reader. – URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m11-251.pdf.
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА С ПОМОЩЬЮ ДОТ: контрольная работа (по темам 3 и 5)

Порядок работы: студент предосавляет фото с решенной контрольной рабой. Файл с заполненным тестом (название файла: фамилия студента) высылается на электронную почту старосты группы. Староста файлы всех студентов группы высылает на электронную почту преподавателя. Срок выполнения теста – к 9.04.2020. Результаты проверки теста по учебной группе преподаватель сообщает на электронную почту старосты.

Критерии оценки результатов обучения при текущей аттестации (контрольная работа):

– оценка «отлично» выставляется, если безошибочно выполнено не менее 80% тестовых заданий;

– оценка «хорошо» выставляется, если безошибочно выполнено не менее 66% и не более 79% тестовых заданий;

– оценка «удовлетворительно» выставляется, если безошибочно выполнено не менее 50% и не более 65% тестовых заданий;

– оценка «неудовлетворительно» выставляется, если безошибочно выполнено менее 50% тестовых заданий.

Вариант 1.

1. Три фирмы выполняют один и тот же заказ. Вероятность того, что первая фирма выполнит заказ в срок 0.75, вторая — 0.8, третья — 0.9, по отдельности. Определить вероятность того, что: а) одновременно первая и вторая выполнят заказ, а третья не успеет; 6) все три одновременно не выполнят заказ в срок.

2. В клетке 30 попугаев: 20 говорящих и 10 неговорящих. Наудачу выбирают 4 попугая. Какова вероятность того, что среди них трое будут говорящих?

3. На экспертизу под скрытыми девизами поступают проекты от трех конкурирующих фирм. Вероятность того что проект первой фирмы пройдет экспертизу с положительной оценкой равна 0.8, второй — 0.6, третий — 0.9. Для экспертизы выбрали наудачу только один проект. Он ее прошел с хорошей оценкой. Какова вероятность того, что это был проект первой фирмы?

4. Производится ряд выстрелов по мишени с вероятностью попадания 0.7 при каждом выстреле; стрельба ведется до первого попадания в мишень, но не свыше 5 выстрелов. Найти закон распределения, математическое ожидание и дисперсию числа произведенных выстрелов. Построить функцию распределения, определить вероятность того, что число выстрелов до первого попадания будет не меньше трех.

5. Для непрерывной случайной величины плотность вероятностей 
[image: image1.wmf](
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 = Аex для x , имеющей стандартное нормальное распределение N(0, 1).Требуется построить графики плотности распределения и функции распределения, определив предварительно параметр А. Найти математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение. Найти вероятность того, что отклонение случайной величины от математического ожидания будет не более среднеквадратического отклонения.

Вариант 2.

1. Первый студент знает ответ на 2 вопроса из 12, второй — на 8 из 12. Каждому наудачу задается один вопрос. Какова вероятность того, что одновременно оба студента знают ответ?

2. Адвокат ведет в суде дела десяти клиентов. Вероятность выигрыша дела для каждого клиента одна и та же и равна 0.4. Какова вероятность того, что из десяти дел будет выиграно не более трех?

3. Двигатель может работать в нормальном и форсированном режимах. За время работы двигателя нормальный режим наблюдается в 80 % случаев, а форсированный — в 20 %. Вероятность выхода из строя при нормальном режиме равна 0.01, а при форсированном — 0.03. Найти полную вероятность выхода двигателя из строя за время работы.

4. Известно, что в партии из 20 телевизоров имеется 5 неисправных. Из партии выбрано 4 аппарата. Найти закон распределения, математическое ожидание и дисперсию числа неисправных телевизоров среди отобранных. Построить функцию распределения. Определить вероятность того, что число неисправных телевизоров среди отобранных будет не более двух.

5.. Дана функция распределения случайной величины Х:

[image: image2.png]



Найти параметр а, функцию плотности распределения вероятностей случайной величины Х, вычислить математическое ожидание и дисперсию.

Вариант 3.

1. В первом ящике находится 2 белых и 10 черных шаров. Во втором — 8 белых и 4 черных. Из каждого вынули по шару. Какова вероятность того, что один шар белый, другой черный?

2. Пять претендентов участвуют в конкурсе на звание лучшего учителя. Вероятность того, что каждый претендент ответит на вопросы первого этапа одна и та же 0.6. Какова вероятность того, что не менее трех претендентов пройдут первый этап?

3. Комиссия проверяет работу служащих трех отделов. В первом отделе работают А штатных и В нештатных служащих, во втором — С штатных и D нештатных, в третьем - только штатные. Из выбранного наудачу отдела также наудачу выбирается служащий. Какова вероятность того, что он в штате?

4. Вероятность того, что стрелок попадет в мишень при одном выстреле, равна 0.6. Стрелок производит последовательно выстрелы до тех пор, пока не промахнется, но не более 5 выстрелов. Найти закон распределения, математическое ожидание и дисперсию числа произведенных выстрелов. Построить функцию распределения. Определить вероятность того, что число произведенных выстрелов будет не менее трех.

5.  Случайная величина X задана функцией распределения
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Найти: 1) коэффициент a; 2) [image: image4.png]


 и построить ее график; 3) [image: image5.png]P{0,25<X <05)



.

Вариант 4.

1. В конверте 6 марок гашеных и 8 негашеных. Из него наудачу вынули две марки. Какова вероятность того, что хотя бы одна марка гашеная?

2. В семье 5 детей. Какова вероятность того, что в семье не больше трех девочек? Предполагается, что вероятность рождения мальчика равна 0.6,девочки — 0.4.

3. Имеются 3 урны. В первой находится 10 белых шаров, во второй — 5 белых и 5 черных, в третьей — 10 черных шаров. Из наудачу выбранной урны также наудачу взяли шар. Найти вероятность того, что вынут белый шар?

4. Случайная величина X задана функцией плотности

[image: image6.png]xG0)=

acosx, |x|<Z
2




Найти: 1) коэффициент a; 2) [image: image7.png]Fy(x)



 и построить ее график; 3) [image: image8.png]


.

Вариант 5.

1. В первом ящике находятся шары с номерами 1,2,..., 5. Во втором — с номерами 6, 7, ...,10. Из каждого вынули по одному шару. Какова вероятность того, что сумма номеров вынутых шаров не меньше 7; не больше 11; в точности равна 11?

2. Три участника конкурса отвечают на вопросы. Вероятность того, что первый участник знает ответ равна 0.75, второй — 0.8, третий — 0.9. Определить вероятность того, что хотя бы один из них ответит на вопросы?

3. Имеются два ящика с деталями. В первом находится А деталей 1-го сорта и В деталей 2-го сорта, во втором — С 1-го сорта и D 2-го сорта. Из на удачу выбранного ящика также наугад берут деталь. Какова вероятность того, что это будет деталь первого сорта?

4. В урне находятся 20 белых и 10 черных шаров. Вынули наугад четыре шара подряд, причем каждый вынутый шар возвращают в урну перед извлечением следующего. Какова вероятность того, что среди вынутых четырех шаров будет не более 2-х белых?

5. Математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение нормально распределенной случайной величины Х соответственно равны 10 и 2. Найти вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенное в интервале(12,14).

Вариант 6.

1.В лотерее 1000 билетов, из них 500 билетов выигрышных, а 500 остальных нет. Куплено 2 билета. Какова вероятность того, что оба билета выигрышные?

2. Вероятность выхода станка из строя в течение рабочего дня α < 1, α2<< 1. Какова вероятность того, что за пять дней станок ни разу не выйдет из строя?

3. Вероятность появления события А в одном испытании равна 0.4. Какова вероятность того, что при 10 испытаниях событие А появится не более 3 раз?

4. Имеются 4 урны. В первой урне находится 1 белый и 1 черный шары, во второй – 2 белых и 3 черных шара, в третьей – 3 белых и 5 черных шаров, в четвертой – 4 белых и 7 черных шаров. Событие Hi – выбор i-й урны (i = 1,2, 3,4). Дано, что вероятность выбора i-й урны есть i / 10. Выбирается наугад с указанной вероятностью одна из урн и вынимается из нее один шар. Какова вероятность того, что этот шар белый?

5. По заданному  ряду распределения 
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вычислить среднее, дисперсию.

Вариант 7.

1. В группе 30 учеников. На контрольной работе получили: 6 учеников — пятерки, 10 — четверки, 9 — тройки, 5 — двойки. Какова вероятность того, что три ученика, вызванные к доске, все имеют неудовлетворительные оценки?

2. Радист дважды вызывает своего корреспондента. Вероятность того, что будет принят первый вызов, равна 0.2, второй — 0.3. События, состоящие в том, что вызовы будут услышаны, независимы. Найти вероятность того, что вызовы будут услышаны не менее одного раза?

3. Из колоды в 36 карт вынимаются наудачу подряд три карты, с возвращением каждой после осмотра в колоду. Каждый раз колода перемешивается. Вычислить вероятность того, что среди выбранных карт будут два туза.

4. Имеются три ящика. В первом ящике находится 20 белых шаров, во втором — 10 белых и 10 черных. В третьем — 20 черных. Из выбранного наугад ящика вынули белый шар. Вычислить вероятность того, что шар вынули из первого ящика.

5. Дан ряд распределения

	
[image: image11.wmf]x


	500
	50
	10
	1
	0

	
[image: image12.wmf]p


	0,01
	0,05
	0,1
	0,15
	0,69


Вычислить 
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Вариант 8.

1. В урне находится 10 шаров: 3 белых, 4 черных, 3 красных. Какова вероятность вынуть а) белый шар, б) черный шар, в) красный шар, г) белый и черный шары, д) черный и красный шары?

2. В первом ящике А белых и В черных шаров. Во втором — С белых и D черных шаров. Из каждого вынули по шару. Какова вероятность того, что оба шара черные?

3. Имеются две урны. В первой урне А белых и В черных шаров. Во второй — С белых и D черных шаров. Из первой урны во вторую перекладывают один шар, шары перемешиваются, а затем из второй урны в первую также перекладывается один шар. После этого из первой берут наугад один шар. Найти вероятность того, что он будет белым.

4. В ящике находится А новых теннисных мячей и В игранных. Из ящика наугад вынимают два мяча, которыми играют. После этого мячи возвращают в ящик. Через некоторое время из ящика опять берут наугад два мяча. Найти вероятность того, что они будут новыми. (А, В не меньше 2).

Вариант 9.

1. Вероятность попадания в цель первым стрелком Р1, вторым — Р2. Стрелки выстрелили одновременно. Какова вероятность того, что один из них попадет в цель, а другой нет?

2. Бросаются одновременно две игровые кости. Найти вероятность событий:

1.   сумма выпавших очков равна 8;

2. произведение выпавших очков равно 8;

3.  сумма выпавших очков больше, чем произведение.

3. Станок одну треть своего времени обрабатывает деталь А и две трети - деталь В. При обработке детали А он простаивает 10% времени, а деталь В – 15%. Какова вероятность застать станок простаивающим?

4. Прибор состоит из 10 узлов. Надежность (вероятность безотказной работы в течение времени Т) для каждого узла равна Р. Узлы выходят из строя независимо один от другого. Найти вероятность того, что за время Т: а) откажет хотя бы один узел; 6) откажет ровно один узел; в) откажут ровно два узла; г) не менее двух узлов.

5. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
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Вариант 10.

1. Из урны, содержащей N пронумерованных шаров, вынимают наугад один за другим все шары. Найти вероятность того, что номера вынутых шаров будут идти по порядку?

2. По мишеням производится три выстрела. Рассматриваются события А; – попадание при i-м выстреле (i = 1,2, 3). Представить в виде сумм, произведений и т.д. событий Аi, Аi следующие события: А – все три промаха; В – все три попадания; С – хоть одно попадание; D – хоть один промах. Найти их вероятности, если вероятность любого из событий АI одна и та же и равна Р.

3. Завод изготавливает изделия, каждое из которых с вероятностью оказывается дефектным. При осмотре дефект, если он имеется, обнаруживается с вероятностью Р. Для контроля из продукции завода выбираются 5 изделий. Найти вероятность следующих событий:

А – ни в одном из изделий не будет обнаружено дефектов;

В – среди 5 изделий ровно в двух будет обнаружен дефект.

4. Имеются три урны. В первой урне находится А белых и В черных шаров,

во второй — С белых и D черных, в третьей — Е белых шаров. Выбирают наугад одну из урн и вынимают один шар. Какова вероятность того, что вынутый шар будет белым?

5. Департамент образования, проводя исследования вопроса о том, сколько времени в неделю (в часах) учащиеся старших классов тратят на выполнение домашних заданий, по схеме собственно-случайной бесповторной выборки опросили 200 школьников. Результаты представлены в таблице:

	Время (час.) 
	менее 5 
	58 
	811 
	1114 
	1417 
	1720 
	более 20 
	Итого: 

	Число школьников 
	8 
	19 
	36 
	65 
	45 
	23 
	4 
	200 


Вычислить среднюю и дисперсию.
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